ESTADÍSTICA
1. Consideremos una población formada por cuatro estudiantes y las notas que obtuvieron en el último examen: 8, 9, 5 y 6.
a) Calcula la media y la desviación típica de esta población.

b) Forma todas las muestras posibles de tamaño 2 que podemos extraer de esta población.

c) Forma la distribución de las medias de las muestras y halla la media y la desviación típica de esta distribución.

2. En una urna hay 3 bolas con los números 1, 2 y 3.  

a) Calcula la media y la desviación típica de esta población.

b) Forma todas las muestras posibles de tamaño 2 que podemos extraer con devolución de esta población.

c) Forma la distribución de las medias de las muestras y halla la media y la desviación típica de esta distribución.

3. Se sabe que los niños españoles de enseñanza primaria ante una prueba de discriminación visual se distribuyen según una [image: image2.png]N(4,2)



. Extraemos una muestra aleatoria formada por 39 niños y les pasamos la prueba. Hallar la probabilidad de que la media muestral:
a) Sea menor que 3´5.
b) Sea mayor que 3´9.
c) Esté comprendida entre 3´8 y 4´1.
4. En una universidad se sabe que las tallas de los alumnos se distribuyen normalmente con media 172 cm y desviación típica 17´5 cm. Se toman muchas muestras de 35 estudiantes.

a) ¿Cuál es la media y la desviación típica de la distribución de las medias muestrales?

b) Hallar la probabilidad de que la media muestral sea inferior a 171 cm.

c) Si se eligen 150 muestras de 35 alumnos, ¿en cuántas de ellas cabe esperar que la media muestral sea mayor que 170 cm y menor que 171´5 cm?

5. El peso de los toros de una determinada ganadería se distribuye según una normal de 500 kg de media y 45 kg de desviación típica. Se toman muestras de 35 toros y se calcula el peso medio.

Hallar la probabilidad de que la media muestral:
a) Sea mayor que 540 kg.

b) Sea menor que 480 kg.

c) Esté entre los 480 y 495 kg.

6. El peso de las truchas de una piscifactoría sigue una ley [image: image4.png]N(200,50)



. Se toman muestras de 60 truchas y se calcula su peso medio.
Hallar las probabilidades de que la media muestral:

a) Sea mayor que 210 g.
b) Sea menor que 185 g.
c) Esté entre 210 y 225 g.
7. Con el fin de investigar el cociente de inteligencia media de cierta población estudiantil, se pasó una prueba a 200 estudiantes. La media muestral fue [image: image6.png]


puntos. Por otra parte, se sabe que el cociente de inteligencia en la población se distribuye normalmente con desviación típica poblacional igual a 9´3 puntos.
Hallar un intervalo de confianza para la media del cociente de inteligencia al nivel de confianza del 95%.

8. El nivel de desarrollo cognitivo de niños de 5 años se distribuye según una normal con una varianza poblacional igual a 11´56. Se ha elegido una muestra aleatoria formada por 60 niños de 5 años y se ha determinado que la media del nivel de desarrollo cognitivo es igual a 13 puntos. 
a) Hallar un intervalo de confianza para la media poblacional a nivel del 92% , del 95% y del 98%, interpretando los resultados obtenidos.
b) ¿Cuántos niños se deberían haber tomado en la muestra para estar seguro, al nivel del 95%, de que el error máximo es 0´1?
9. Una muestra aleatoria formada por 130 datos extraídos de población normal de varianza igual a 80 presenta una media muestral de 120. Se pide:

a) Hallar el intervalo de confianza para la media poblacional a los niveles de confianza del 95% y del 90%.

b) Comparar estos intervalos desde el punto de vista de la información que generan.

c) Se quiere tener una confianza del 95% de que la estimación no se separa en más de 1´2 de la verdadera media. ¿Cuántas observaciones adicionales deberán tomarse?

10. Se supone que los ingresos diarios en una empresa siguen una distribución normal con media 400 euros y desviación típica 250 euros.

a) ¿Cómo se distribuye la media muestral, para muestras aleatorias de tamaño n?

b) Se dispone de una muestra aleatoria de 25 observaciones. Calcular la probabilidad de que el promedio de ingresos esté entre 350 y 450 euros.





(PAU 2002-2003)

11. El salario de unos trabajadores de una ciudad sigue una distribución normal con desviación típica 15 euros. Se quiere calcular un intervalo de confianza para el salario medio, con un nivel de confianza del 95%. Determinar cuál es el tamaño mínimo de la muestra que se necesita recoger para que el intervalo de confianza tenga una amplitud de 6 euros.





(PAU 2002-2003)
12. En un servicio de atención al cliente, el tiempo de espera hasta recibir atención es una variable aleatoria normal de media 10 minutos y desviación típica 2 minutos. Se toman muestras aleatorias del tiempo de espera de los clientes que llegan en un día concreto. Se pide:

a) ¿Cuál es la probabilidad de que el tiempo medio de espera de una muestra de 25 clientes no supere los 9 minutos?

b) ¿Cuál es la distribución de la media muestral, si se toman muestras aleatorias de 64 clientes? Especificar sus parámetros.








(PAU 2003-2004)

13. El precio de ciertos electrodomésticos puede considerarse una variable aleatoria con distribución normal de desviación típica 100 euros. Los precios en euros correspondientes a una muestra de 9 de estos electrodomésticos son:    255   85   120   290   80   80   275   290   135.

a) Construir un intervalo de confianza al 98% para la media poblacional.

b) Hallar el tamaño mínimo que debe tener la muestra, para que con un nivel de confianza del 99%, el error de estimación del precio medio no supere los 50 euros.



(PAU 2003-2004)
14. El tiempo de reacción de una alarma electrónica ante un fallo del sistema es una variable aleatoria normal con desviación típica 1 segundo. A partir de una muestra de 100 alarmas se ha estimado la media poblacional del tiempo de reacción, mediante un intervalo de confianza, con un error máximo de estimación igual a 0´2 segundos. ¿Con qué nivel de confianza se ha realizado la estimación?
(PAU 2004-2005)

15. El número de días de ausencia en el trabajo de los empleados de cierta empresa para un período de seis meses, se puede aproximar mediante una distribución normal de desviación típica 1´5 días. Una muestra aleatoria de diez empleados ha proporcionado los siguientes datos:    5   4   6   8   7   4   2   7   6   1.
a) Determinar un intervalo de confianza del 90% para el número medio de días que los empleados de esa empresa han faltado durante los últimos seis meses.

b) ¿Qué tamaño debe tener la muestra para que el error máximo de la estimación sea de 0´5 días, con el mismo nivel de confianza?







(PAU 2004-2005)

16. En cierta población humana, la media muestral [image: image8.png]


 de una característica se distribuye mediante  una distribución normal. La probabilidad de que [image: image10.png]


 sea menor o igual que 75 es 0´58 y la de que [image: image12.png]


  sea mayor que 80 es 0´04. Hallar la media y la desviación típica de [image: image14.png]


. (Tamaño muestral [image: image16.png]100



).       (PAU 2005-2006)
17. El tiempo diario de conexión a Internet de los clientes de un cibercafé tiene una distribución normal de media [image: image18.png]


 y desviación típica 1´2 horas. Una muestra de 40 clientes ha dado como resultado una media de tiempo de conexión de 2´85 horas. Se pide:
a) Determinar un intervalo de confianza al 95% para [image: image20.png]


.
b) Calcular el tamaño mínimo que debería tener la muestra para estimar la media de tiempo diario de conexión a Internet de los clientes de ese cibercafé, con un error menor o igual que 0´25 horas y una probabilidad de 0´95.







(PAU 2005-2006)        
18. Se supone que el gasto mensual dedicado al ocio por una familia de un determinado país se puede aproximar por una variable aleatoria con distribución normal de desviación típica igual a 55 euros. Se ha elegido una muestra aleatoria simple de 81 familias, obteniéndose un gasto medio de 320 euros.
a) ¿Se puede asegurar que el valor absoluto del error de la estimación del gasto medio por familia mediante la media de la muestra es menor que 10 euros con un grado de confianza del 95%? Razónese la respuesta.

b) ¿Cuál es el tamaño muestral mínimo que debe tomarse para poder asegurarlo?
(PAU 2008-2009)
19. Se supone que la cantidad de agua (en litros) recogida cada día en una estación metereológica se puede aproximar por una variable aleatoria con distribución normal de desviación típica igual a 2 litros. Se elige una muestra aleatoria simple y se obtienen las siguientes cantidades de agua recogidas cada día (en litros):                            9´1     4´9     7´3     2´8     5´5     6´0     3´7     8´6     4´5     7´6

a) Determínese un intervalo de confianza para la cantidad media de agua recogida cada día en dicha estación, con un grado de confianza del 95%.
b) Calcúlese el tamaño muestral mínimo necesario para que al estimar la media del agua recogida cada día en la estación metereológica mediante la media de dicha muestra, la diferencia en valor absoluto entre ambos valores sea inferior a 1 litro, con un grado de confianza del 98%.

(PAU 2008-2009)

20. Se supone que la duración de una bombilla fabricada por una cierta empresa se puede aproximar por una variable aleatoria con distribución normal de media 900 horas y desviación típica 80 horas. La empresa vende 1000 lotes de 100 bombillas cada uno. ¿En cuántos lotes puede esperarse que la duración media de las bombillas que componen el lote sobrepase 910 horas?



(MODELO 2009-2010)

21. La temperatura corporal de una especie de aves se puede aproximar mediante una variable aleatoria con distribución normal de media 40´5 grados centígrados y desviación típica 4´9 grados. Se elige una muestra aleatoria simple de 100 aves de esa especie. Sea [image: image22.png]


 la media muestral de las temperaturas observadas.
a) ¿Cuáles son la media y la varianza de [image: image24.png]


?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que la temperatura media de dicha muestra esté comprendida entre 39´9 y 41´1 grados centígrados?







(MODELO 2009-2010) 
